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FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Se han definido para esta materia tres grandes ejes de contenidos teéricos que contribuiran
a lograr los objetivos propuestos.

El primer eje trata de estructuras ordenadas, que constituyen la base para la definicién de
modelos matematicos, tanto de los lenguajes de programacion como de las légicas que se
utilizan para razonar sobre los programas.

El segundo eje aborda la légica proposicional a través de una presentacion diferente a la
ofrecida en materias anteriores, que no pone énfasis en el calculo, sino en el concepto de
demostracion. Este abordaje establece las bases para conectar la Iégica con otras areas
fundamentales de las Ciencias de la Computacién, como el calculo lambda (a través del
isomorfismo de Curry-Howard), y la inteligencia artificial. Por ultimo, el tercer eje trata sobre
mecanismos de computacion y formas de definicién de lenguajes formales, con aplicaciones
directas en el desarrollo de los lenguajes de programacién, por ejemplo mediante las
técnicas de parsing.

OBJETIVOS

En esta materia se abordan contenidos que constituyen algunos de los pilares tedricos de
las Ciencias de la Computacion. El objetivo general es proveer un marco teérico que tenga
aplicaciones tanto en la practica profesional como en la investigacion cientifica.

Entre los objetivos especificos se espera que la/os estudiantes adquieran destrezas relativas
a:

1) La aplicacion de los diversos algoritmos que involucran estructuras matematicas surgidas
de las teorias del orden, de los autématas y lenguajes formales y de la logica.

2) Manejo de los conceptos de induccion y recursién estructural.

3) Desarrollo de demostraciones matematicas y formales involucrando los conceptos de la
materia.

CONTENIDO

1. Relaciones y orden
Nocién de Relacion y propiedades. Relaciones de Equivalencia y Particiones. Ordenes
Parciales. Conjuntos Parcialmente Ordenados (“posets”). Maximos, minimos, elementos
maximales y minimales, infimos y supremos. Diagramas de Hasse. Funciones mondétonas,
isomorfismo de posets y sus propiedades.

2. Reticulados y Algebras de Boole
Posets reticulados. Reticulados como estructura algebraica. Equivalencia de dichas
definiciones. Homomorfismos e Isomorfismos de reticulados. Equivalencia con isomorfismo
de posets. Pruebas de desigualdades en reticulados. Reticulados acotados y complementos.
Reticulados distributivos. Algebras de Boole y sus propiedades. Teoremas de
Representacion. Representacion de las algebras de Boole finitas como algebras de



Universidad Facultad de Matematica,

Nacional Astronomia, Fisicay

de Coérdoba Computacion
EX-2026-00509716- -UNC-ME#FAMAF

conjuntos. Teorema de Birkhoff de Representacion de reticulados distributivos finitos.
Caracterizaciones de la distributividad en reticulados.

3. Calculo Proposicional: Sintaxis y Semantica
La sintaxis de las proposiciones (PROP). Definicién inductiva de PROP como un conjunto de
cadenas. La induccién estructural; recursién sobre PROP. Nocion de verdad: asignaciones,
tautologias y la relacién de consecuencia. Lema de coincidencia y tablas de verdad.

4. Calculo Proposicional: Deduccion Natural
Nocion de demostraciéon: el sistema de deduccion natural de Gentzen-Prawitz. Caso
intuicionista y clasico: la reduccién al absurdo. Induccion estructural en derivaciones.
Conjuntos consistentes y consistentes maximales. Teoremas de Correccién y Completitud
del célculo proposicional. Algebra de Lindenbaum.

5. Autématas Finitos y Lenguajes Regulares
Alfabetos, Cadenas y Lenguajes. Codificacion de problemas con lenguajes. Autdomatas
finitos deterministas (DFA). Trazas. Lenguajes regulares como los aceptados por un DFA.
Autdmatas no deterministas (NFA) y con movimientos silenciosos (e-NFA). Determinizacion
de &-NFAs. Expresiones regulares y propiedades de clausura de los lenguajes regulares.
Teorema de Kleene. Lema de bombeo (“Pumping”) como método para ver no regularidad.

6. Gramaticas
Gramaticas Libre de Contextos (CFG). Derivacidén. Lenguajes Libres de Contexto.
Gramaticas Regulares; equivalencia con lenguajes regulares. Ejemplo de automata a pila.
Lenguajes contextuales (CSL). Introduccion a la computabilidad y la Jerarquia de Chomsky.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Los contenidos del programa se presentan agrupando en tres partes, las unidades 1y 2,3y
4,y finalmente 5 y 6. Cada una de esas partes presenta una especial coherencia tematica.

Para el desarrollo de la asignatura, optamos por un esquema de clases tedricas y clases
practicas. En las clases tedricas el docente a cargo de cada parte presenta los contenidos
del programa, ejemplifica su uso para la resolucion de problemas y responde preguntas que
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surgen durante su exposicion en clase o, con posterioridad, a través del Aula Virtual.

Las clases practicas se centran en la actividad de cada estudiante y sus producciones para
la consolidacion de los contenidos desarrollados en la clase tedrica.

Se requiere que los/as estudiantes anticipen el abordaje del material tedrico con antelacion
al desarrollo de cada clase mediante indicacidon de lecturas pautadas por el/la docente.
Luego, en las clases practicas, se espera que los/as estudiantes interioricen los contenidos
desarrollados mediante la discusion y resolucién de guias de ejercicios y problemas
disefiadas para cada unidad del programa.

A través del Aula Virtual de la materia, se proveen presentaciones multimedia y apuntes
tedricos de los contenidos de la materia, guias de trabajos practicos y uso de diferentes
recursos disponibles en el aula virtual: foros, encuestas, cuestionarios, etc.

En lo que respecta a las dinamicas de trabajo propuestas a los/as estudiantes, se incentiva
la participacion en las clases teodricas, invitando al estudiantado a realizar preguntas de los
contenidos desarrollados en clase y a través de un foro de consultas en el Aula Virtual
creado para tal fin. La gestion de las clases practicas promueve que los/as estudiantes
discutan y resuelvan en interaccién con sus pares y docentes las actividades propuestas.
El/la docente invita al estudiantado a presentar sus producciones, avances vy dificultades,
consultando a los/as estudiantes por su progreso. Se resuelven y discuten con toda la clase
problemas que tienen una importancia central y modélica para el desarrollo de la materia.
Durante las clases practicas los/as estudiantes pueden hacer preguntas al equipo docente.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran 3 (tres) examenes parciales. Las evaluaciones parciales seran sobre contenidos
tedrico-practicos. Cada evaluacion consta de una parte manuscrita y una parte a través de
un cuestionario en el aula virtual que se debe responder en el aula luego de entregar la parte
manuscrita. Se contempla desde la catedra la situacion de estudiantes sin dispositivo para
ello; en ese caso se pone a disposicion una computadora para responder el cuestionario.

Para obtener la promocién habra trabajos practicos implementados como cuestionarios en el
aula virtual que se deberan responder en el aula en dias a determinar. Se contempla, como
en los parciales, las situaciones de estudiantes sin dispositivo y también se contemplaran
situaciones especiales de inasistencia.

El examen final de la materia sera escrito. Es condicion necesaria para la aprobacion del
examen final que se apruebe cada uno de los tres ejes de la materia.

REGULARIDAD
- Aprobar las dos primeras evaluaciones parciales. Se puede recuperar uno de los parciales
para regularizar.

PROMOCION

- Aprobar las tres evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).

- Aprobar todos los Trabajos Practicos con una nota no menor a 6 (seis). Estos trabajos
practicos se implementaran como cuestionarios en el aula virtual. Se contempla desde la
catedra la situacién de estudiantes sin dispositivo para ello; en ese caso se pone a
disposicién una computadora para responder el cuestionario.



