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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica lll ANO: 2026

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA:
2° ano 2° cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Hidrometeorologia

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Fisica Ill es una asignatura perteneciente al area de Ciencias Basicas de la carrera de
Licenciatura en Hidrometeorologia y se dicta en el cuarto semestre (segundo afo) del plan
de estudios.

Objetivo general. Brindar a los/as estudiantes una formacién sélida en los principios
fundamentales de la termodinamica, la teoria cinética de los gases, las ondas mecanicas y
electromagnéticas, la éptica fisica y la fisica atdmica y nuclear, promoviendo la comprension
de los fendmenos fisicos, el desarrollo del razonamiento cientifico y la capacidad de aplicar
estos conocimientos a la resolucion de problemas propios de la hidrometeorologia y de
disciplinas afines.

Durante el cursado de la asignatura, los/as estudiantes adquirirdn las herramientas
conceptuales necesarias para interpretar los principios fundamentales de la fisica en las
areas de termodinamica, teoria cinética, ondas sonoras y electromagnéticas, optica fisica y
fisica atdbmica y nuclear.

El desarrollo del programa aborda los distintos contenidos considerando su evolucion
historica y organizandolos de manera sistematica en cada una de las areas mencionadas.
Este enfoque favorece una visidn integradora y unificada de los fendmenos fisicos,
permitiendo comprender las relaciones entre los diferentes temas y sentando las bases para
la interpretacién de tecnologias basicas y aplicadas que resultan de interés para la
formacion profesional del hidrometeordélogo.

Las clases se orientan tanto a la comprension tedrica de los fendmenos fisicos como al
analisis de sus aplicaciones mediante la resolucion de problemas, promoviendo el desarrollo
de habilidades para el razonamiento cuantitativo y el analisis critico.

Para facilitar el aprendizaje, los estudiantes dispondran de bibliografia de referencia
disponible en la biblioteca de la FaMAF, asi como de apuntes tedricos y guias de trabajos
practicos elaborados por la catedra, que serviran de apoyo al desarrollo de la asignatura.

CONTENIDO

1. Conceptos basicos de calorimetria y de gases ideales.

Sistema termodinamico y entorno. Sistemas aislados, cerrados, abiertos y adiabaticos.
Variables termodinamicas. Propiedades intensivas y extensivas. Estado y tipos de equilibrio.

Ley cero de la termodinamica. Concepto de temperatura. Escalas termométricas.
Termdmetros y medicion de la temperatura.

Calor y trabajo como formas de transferencia de energia. Calorimetria. Calor especifico,
capacidad calorifica y calores latentes. Cambios de fase.

Modelo de gas ideal. Leyes de Boyle-Mariotte, Charles, Gay-Lussac y Avogadro. Ecuacién
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de estado del gas ideal. Mezclas de gases ideales. Transferencia de calor. Conduccién y
conveccion.

2. Primer principio de la termodinamica
Trabajo termodinamico. Trabajo de expansién y compresion.

Primer principio de la termodinamica. Energia interna. Funciones de estado y variables de
proceso.

Procesos cuasiestaticos e irreversibles.

Transformaciones isocéricas, isobaricas, isotérmicas y adiabaticas.
Capacidad calorifica a presion y volumen constantes.

Aplicaciones del primer principio a gases ideales.

Ciclo de Carnot. Maquinas térmicas. Rendimiento de una maquina térmica.
3. Segundo principio de la termodinamica y entropia.

Limitaciones del primer principio. Segundo principio de la termodinamica. Enunciados de
Kelvin-Planck y de Clausius.

Maquinas térmicas y refrigeradores. Ciclo y teorema de Carnot. Rendimiento maximo.

Definicion de entropia. Cambios de entropia en procesos reversibles e irreversibles.
Principio de incremento de la entropia. Entropia de un gas ideal.

Introduccidn a la energia libre y al equilibrio termodinamico (nociones).

4. Teoria cinética de los gases

Hipotesis fundamentales de la teoria cinética. Distribucién molecular. Interpretacion cinética
de la presion y de la temperatura.

Energia cinética media molecular. Velocidad cuadratica media. Libre recorrido medio y
frecuencia de colisiones.

Capacidad calorifica y principio de equiparticiéon de la energia.
Fendmenos de transporte: difusion, viscosidad y conductividad térmica (nociones).

5. Ondas mecanicas, sonoras y electromagnéticas.

Descripcion matematica de una onda. Ecuacion diferencial de ondas. Ondas armonicas.

Longitud de onda, frecuencia, periodo y velocidad de propagacién. Ondas longitudinales y
transversales.

Principio de superposicion. Ondas estacionarias. Velocidad de fase y velocidad de grupo.
Ondas mecanicas y ondas sonoras. Intensidad y nivel sonoro. Efecto Doppler.

Espectro electromagnético. Naturaleza electromagnética de la luz. Ecuaciones de Maxwell.
Propagacion de ondas electromagnéticas en el vacio.

Relacion entre los campos eléctrico y magnético. Vector de Poynting e intensidad de una
onda electromagnética.

6. Optica fisica. Interferencia, difraccion y polarizacién.

Principio de Huygens. Reflexion y refraccion. Ley de Snell. Reflexion total interna. indice de
refraccion.

Dispersiéon de la luz. Interferencia. Experimento de Young. Interferencia en peliculas
delgadas. Cambio de fase por reflexion.

Difraccion de Fraunhofer. Rendija simple. Redes de difraccion. Poder de resolucion.

Polarizacién. Luz polarizada lineal, circular y eliptica. Aplicaciones de la polarizacion.
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7. Conceptos basicos de fisica atdmica y del nucleo atémico.

Radiacion térmica. Radiacion del cuerpo negro. Leyes de Planck, Wien y Stefan-Boltzmann.
Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton.

Dualidad onda-particula. Principio de incertidumbre.

Modelo atomico de Bohr. Espectros atdbmicos de emision y absorcion.

Introduccidn a la mecanica cuantica. Interpretacién probabilistica.

Nucleo atémico. Energia de enlace. Radiactividad natural y artificial. Decaimientos a, By v.
Interaccion de la radiacion con la materia.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Resnick, Halliday, Krane. Fisica, volumenes 1y 2. 1996, 4.° ed. CECSA.

- Sears, Zemansky, Young. Fisica Universitaria, voluimenes 1 y 2. 2009, 12.2 ed.
Addison-Wesley.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Serway, Jewett. Fisica para ciencias e ingenieria., tomos | y I, 2008, 7.2 ed. CENGAGE.
- Apuntes de catedra.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Basicamente, el desarrollo de la asignatura consta de clases tedricas y practicas.

Las clases tedricas consistiran en exposiciones dialogadas a cargo del docente, orientadas
al desarrollo de los principios fundamentales de la fisica y de la aplicacion del método
cientifico. Asimismo, se buscara fomentar el espiritu critico de los/as estudiantes y
consolidar los conceptos que posteriormente seran aplicados en la resolucion de problemas.

Estas clases se dictaran en un aula de la FAMAF y se desarrollaran principalmente mediante
el uso del pizarrén, donde el profesor expondra los contenidos de la asignatura.

Las clases practicas estaran orientadas a la adquisicién de habilidades para la resolucion de
problemas que involucren la aplicacion de los conceptos tedricos desarrollados. Se llevaran
a cabo en la misma aula, con una modalidad de trabajo en la que el docente recorrera los
bancos realizando consultas y brindando orientacion personalizada a los/as estudiantes.

Ademas, se propondran actividades practicas para realizar fuera del horario de clase, asi
como trabajos de estudio e investigacion sobre temas especificos relacionados con los
contenidos de la asignatura.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

La aprobacion de la asignatura se obtendra mediante un examen final, que se rendira en las
fechas establecidas por la Facultad.

REGULARIDAD

Para obtener la condicién de alumno/a regular en la asignatura, se deberan cumplir los
siguientes requisitos:
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e Acreditar una asistencia minima del 70 % a las clases teoricas y practicas.
e Aprobar al menos dos evaluaciones parciales sobre contenidos practicos, o sus
correspondientes examenes recuperatorios.

e Aprobar un coloquio integrador, consistente en una evaluacién oral sobre un tema
tedrico elegido por el estudiante.

PROMOCION
La asignatura no cuenta con régimen de promocion.



