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FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Fundamentacion

La Fisica proporciona herramientas fundamentales para la comprension y modelizacion de
fendmenos naturales, a partir de la formulacion de leyes y modelos matematicos. En el
contexto de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion, estos conocimientos contribuyen
al desarrollo del razonamiento logico, la capacidad de modelizacion y el analisis cuantitativo,
y permiten establecer vinculos entre los modelos fisicos y las herramientas propias de la
computacion.

La asignatura aborda conceptos fundamentales de la Fisica Clasica, introduciendo al
estudiante en el lenguaje y en los métodos de la Fisica y favoreciendo la comprension de
fendmenos mediante la formulacién y resolucion de ejercicios modelos. Se busca ademas
comprender que la Computacién no se desarrolla al margen de las leyes fisicas: estas
imponen tanto limitaciones como posibilidades que resulta importante reconocer y
comprender desde el inicio al abordar problemas computacionales y tecnoldgicos.

Objetivos

e Conocer conceptos fundamentales de la Fisica Clasica.

e Conocer y valorar el método cientifico de las ciencias naturales.

e Adquirir el lenguaje y los alcances de la Fisica para facilitar la realizacion de modelos
y la integracién de equipos interdisciplinarios.

e Establecer conexiones entre la Fisica y las Ciencias de la Computacion.

e Obtener herramientas para la comprension de fendmenos actuales de la Fisica.

CONTENIDO

Capitulo I: Mecanica.

Unidad I: Cinematica 1D y 2D.

Repaso de magnitudes escalares y vectoriales. Definicion de punto material. Sistemas de
referencia. Movimiento rectilineo. Coordenadas de una particula puntual. Velocidad media.
Velocidad instantanea. Aceleracion. Movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Caida
libre y tiro vertical.

Movimiento en dos dimensiones. Vector posicion y velocidad. Trayectoria. Aceleraciones
normal y tangencial. Aceleracién constante. Tiro de proyectil. Funciones del movimiento
angular. Velocidad y aceleracion angular. Movimiento circular uniforme y no uniforme.
Movimiento relativo. Problemas de encuentro.

Unidad II: Dinamica.

Concepto de masa inercial. Definicién de fuerza. Leyes de Newton. Ejemplos de fuerzas:
reaccion, vinculo, tension, Peso. Ley de Hooke. Diagrama de cuerpo aislado. Péndulo y
Resorte. Movimiento Oscilatorio Arménico. Momento lineal. Centro de masa. Conservacion
del momento lineal. Extension a dos dimensiones.
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Unidad lll: Energia mecanica.

Trabajo de una Fuerza. Teorema del trabajo y la energia (teorema de las fuerzas vivas).
Fuerzas conservativas y energia potencial. Fuerzas disipativas: fuerzas de roce o friccion.
Unidad IV: Momento angular.

Campos de fuerzas centrales. Magnitud conservada en un campo central: el momento
angular. Dos particulas en interaccién. Campo gravitatorio. Nociones de cuerpo rigido.

Capitulo II: Electricidad y Magnetismo.

Unidad V: Campo Eléctrico.

Carga eléctrica, cuantizacién. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Lineas de campo.

Unidad VI: Flujo de un campo vectorial.

Ley de Gauss. Potencial. Distribuciones de carga. Equilibrio electrostatico. Potencial
eléctrico. Diferencia de potencial en un campo uniforme. Energia potencial para cargas
puntuales. Dipolo eléctrico. Estructura eléctrica de la materia, Millikan.

Unidad VII: Capacidad y dieléctricos.

Definicion de capacidad. Combinaciones de condensadores. Energia en un condensador.
Dipolo eléctrico. Medios dieléctricos. Desplazamiento eléctrico. Condensadores. Carga y
descarga de un condensador.

Unidad VIII: Conductividad eléctrica.

Ley de Ohm. Corriente eléctrica. Resistencia. Leyes de Kirchhoff. Circuitos.

Unidad IX: Campo magnético.

Fuerza sobre una carga en movimiento. Dipolo magnético. Movimiento de una carga en un
campo magnético. Fuerza sobre corriente eléctrica. Torque sobre corriente eléctrica. Fuerzas
entre corrientes. Ley de Ampére. Ley de Biot y Savart. Flujo magnético. Ley de Faraday.

Capitulo lll: Termodinamica.

Unidad X: El problema termodinamico.

Naturaleza de las mediciones macroscoépicas. Composiciéon de los sistemas termodinamicos.
Energia interna. El equilibrio termodinamico. Mensurabilidad de la energia, paredes y
restricciones. Definicion del calor. Primera ley de la termodinamica.

Unidad XI: Gases ideales.

Parametros intensivos. Ecuacion de estado del gas ideal. Equilibrio térmico.

Unidad XlI: Entropia.

Segunda ley de la termodinamica. Direccionalidad de los eventos. El ciclo de Carnot.
Algunas propiedades de los ciclos. Nociones de entropia.

Unidad XllI: Concepto macroscopico de entropia.

Estados microscopicos y macroscopicos. Estadistica y termodinamica. Probabilidad.
Secuencias binarias. Grandes numeros. Una desigualdad importante. Informacién mutua. El
método de maxima entropia. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Fisica para Ciencias e Ingenieria, Serway, R; Jewett J., Cengage Learning.
- Fundamentals of Physics, Halliday y Resnick, 8va edicion, extendida.

- Fisica vol. 2: Campos y Ondas, M. Alonso y E. Finn.

- Apuntes de las materias Introduccion a la Fisica y Fisica General I.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Termodinamica e Introduccién a la Termoestadistica, H. B. Callen.

- Classical and Modern Physics, K. Ford.

- Physics for Computer Science Students de N. Garcia y A. Damask.

- Introduccién a la Mecanica, Materia y Ondas, U. Ingard y W. Kraushaar.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia de ensefianza de la materia contempla una articulacion entre el desarrollo
de los conceptos y contenidos, la fundamentacién fisico-matematica y la resolucién de
problemas. Los contenidos se presentan siguiendo el orden establecido en el programa,
buscando construir progresivamente los conceptos y establecer relaciones entre los distintos
temas de la Fisica.

Clases tedricas.

Las clases tedricas tienen un caracter demostrativo y se desarrollan principalmente en el
pizarrén. Los temas se introducen a partir de la descripcion y discusion de los fendmenos
fisicos involucrados, para luego desarrollar su formulaciébn matematica. Se busca
fundamentar los conceptos y las leyes fisicas mediante el desarrollo de las ecuaciones
correspondientes, integrando la interpretacion fisica con las herramientas matematicas
disponibles para los estudiantes. Se incorporan ejemplos y situaciones concretas que
permitan interpretar los resultados obtenidos y relacionarlos con fenémenos fisicos
conocidos. Al finalizar cada unidad tematica se haran demostraciones sencillas sobre los
fendmenos estudiados.

Se busca que el desarrollo matematico no sea solamente aplicacién de férmulas
establecidas, sino que permita comprender el origen, el alcance y las condiciones de validez
de los modelos fisicos. De esta manera, se busca favorecer la construccion de una
comprension que permita resolver situaciones nuevas.

Clases practicas y resolucion de problemas.

Hay tipicamente 7 guias de trabajos précticos. Este con problemas que presentan una
dificultad progresiva y abarcan los contenidos desarrollados en las clases tedricas. Se
propone que los/as estudiantes trabajen de manera auténoma en la resolucién de los
problemas, planteando sus dudas a los y las docentes y profundizando aspectos
conceptuales o matematicos que presenten dificultades.

La dinamica de las clases practicas es flexible y se adapta a las necesidades que surgen
durante el desarrollo de la materia. Algunos problemas seleccionados se resuelven en forma
conjunta con todo el curso, promoviendo la discusion de diferentes estrategias de resolucion,
la identificacion de los conceptos fisicos involucrados y el analisis critico de los resultados.
Se busca asi que la resolucién de ejercicios no sea solamente una instancia de aplicacién
de férmulas, sino una oportunidad para desarrollar capacidades de modelizacién,
razonamiento fisico y analisis matematico.

Antes de las evaluaciones parciales y de los examenes se ofrecen clases de consulta
destinadas a revisar los contenidos, resolver dudas y trabajar sobre problemas integradores.

Dinamica de trabajo y recursos.

La propuesta combina la exposicion docente con el trabajo autbnomo de los estudiantes y la
interaccion durante la resolucion de problemas. La interaccion docente-estudiante se orienta
fundamentalmente a acompanar el proceso de razonamiento, favoreciendo que los
estudiantes puedan identificar los principios fisicos pertinentes, formular hipotesis, plantear
las ecuaciones adecuadas y evaluar la consistencia de sus resultados.

Las guias de ejercicios constituyen el principal recurso para el trabajo practico y se
complementan con la bibliografia basica y los apuntes de la asignatura. Se prioriza el uso
del pizarrbn como recurso para el desarrollo progresivo de los razonamientos, la
construccién de las ecuaciones y la discusién colectiva de los problemas.

Dado que la asignatura corresponde a la Licenciatura en Ciencias de la Computacion, se
procura ademas establecer, a lo largo del curso, vinculos entre los modelos y conceptos
fisicos estudiados y las herramientas conceptuales propias de las Ciencias de la
Computacién. Esta articulacion se profundiza mediante actividades que permiten relacionar
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contenidos de Fisica con problemas y aplicaciones computacionales.

Los/as estudiantes que tienen la posibilidad de alcanzar la promocion, completan la materia
brindando coloquios grupales sobre temas actuales seleccionados que conectan la Fisicay
la Computacion. El resto de los/as estudiantes participan de estas presentaciones.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
e Se tomaran_2 parciales y 1 recuperatorio.
e Se incluira el régimen de promocion directa
e En caso de no alcanzar la promocién directa, se requerira aprobar un examen final
que consistird en una instancia escrita de resolucion de problemas integradores, al
estilo de los parciales de la materia. Este examen puede tener también una parte
oral.

REGULARIDAD
e Asistencia al 70% de las clases tedricas y practicas
e Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales o 1(un) parcial y el recuperatorio con nota
mayor o igual a 4 (cuatro).

PROMOCION
e Asistencia al 80 % de las clases tedricas y practicas.
e Aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales con nota no menor a 6 (seis), y con
promedio no menor a 7 (siete).
e Realizar un coloquio grupal con temas que relacionan la Fisica y las Ciencias de la
Computacion.
e No hay recuperacion para la Promocion.




