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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Analisis Funcional ANO: 2026

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
El objetivo es introducir a los alumnos en la teoria de los espacios de Hilbert y de Banach. Se
demostraran los teoremas fundamentales del analisis funcional lineal. Se desarrollara ademas la
teoria espectral para operadores lineales y acotados especiales. Por (ltimo, se mostraran algunas
aplicaciones dentro del analisis armonico y ecuaciones en derivadas parciales.

| CONTENIDO |
1-Introduccioén. Espacios de Hilbert

Teorema de Stone-Weierstrass (versiones real y compleja). Aplicaciones: aproximaciones
polinomiales; aproximaciones trigonométricas. Espacios pre-Hilbert y de Hilbert. Complecion.
Ortogonalidad, proyecciones y bases. Espacios localmente convexos. Dimension e isomorfismos.
Teorema de categoria de Baire. Series de Fourier. Operadores lineales y acotados. Teorema de
representacion de Riesz. El adjunto de un operador acotado. Representacion matricial de
operadores acotados. Aplicaciones bilineales, Teorema de Lax-Milgram.

2-Espacios de Banach

Espacios normados y de Banach. Complecion. Operadores acotados. El espacio dual.
Convergencia débil. Principio de acotacion uniforme. Espacios vectoriales topolégicos. El algebra
de operadores acotados. Espectro de operadores acotados. Operadores invertibles e inversos.
Isomorfismos y normas equivalentes. Teorema de la aplicacion inversa. Teoremas de la aplicacion
abierta y del grafico cerrado.

3-Operadores compactos
Operadores compactos y de rango finito. Espectro de operadores compactos. Teorema de

alternativa de Fredholm. Teoremas espectrales sobre espacios de Hilbert (diferentes versiones).
Teoremas de Hahn-Banach (diferentes versiones). Funcional de Minkowski. Transformada de
Fourier.

4-Teorema de la acotacion uniforme

Teorema de la acotacién uniforme (Banach-Steinhaus). Topologia débiles. La topologia débil del
espacio dual. Teorema de Banach-Alaoglu. Espacios cocientes. Espacios metrizables. Espacios
de Frechet. El problema de Dirichlet para el operador de Laplace. Una aplicacion a la teoria
ergodica.
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\ EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Los alumnos seran evaluados mediante dos (2) evaluaciones parciales, de contenidos

tedrico-practicos, junto con sus respectivos recuperatorios.

El examen final constara de una evaluacion sobre contenidos tedrico-practicos.

REGULARIDAD

La regularidad sera obtenida al aprobar las dos evaluaciones parciales o sus correspondientes

recuperatorios.

PROMOCION
No hay promocion.



