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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Introduccion al Radar ANO: 2025
Meteoroldgico.
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El radar meteoroldgico se ha convertido en una herramienta indispensable para el diagnéstico y el
prondstico meteoroldgico y para el estudio de la dindmica interna de celdas de tormenta en su
diversidad de clases, de los procesos que desencadenan tormentas de polvo, de erupciones
volcanicas, para la deteccion y seguimiento de migraciones de aves e insectos, para la deteccién y
seguimiento de tornados, cortantes de viento y microbursts (consistentes en la caida de grandes
masas de aire que adquieren una mayor densidad por enfriamiento radiativo). Como tal, el estudio
de los principios fisicos que rigen el funcionamiento de un radar meteoroldgico constituye un area
béasica del conocimiento que un profesional debe adquirir en su ciclo formativo de grado en un
nivel de especializacion. Este es el fin que se propone alcanzar a través del dictado de la materia
"Introduccion al Radar Meteorolégico. Entre los objetivos de estga materia se propone que los
alumnos que participen de ella adquieran conocimientos tedricos y practicos sobre: propagacion
de ondas electromagnéticas, interaccién entre la sefial de radar y su ambiente, andlisis estadistico
de sefiales meteorologicas, espectro Doppler de sefiales meteorolégicas y métodos de
procesamiento de sefiales meteoroldgicas.

| CONTENIDO |
Unidad 1. Ondas Electromagnéticas y Propagacién

1.1 Ondas

1.2 Trayecto de Propagacion

1.2.1 Indice Refractivo del Aire

1.2.2 Refractividad N

1.2.3 Atmoésfera Estratificada Esféricamente

Unidad 2. El Radar y su Entorno

2.1 El Radar Doppler (Aspectos de la Transmision)
2.1.1 El Haz Electromagnético

2.1.2 Ganancia de Antena

2.2 Seccion Eficaz de Scattering

2.3 Atenuacion

2.4 El Radar Doppler (Aspectos de la Recepcion)
2.4.1 Ecuacién del Radar

2.4.2 El Receptor Incoherente

2.4.3 El Receptor Coherente (Componentes en Fase y en Cuadratura)
2.5 Ambigledades

Unidad 3. Seiales de Ecos Meteoroldgicos
3.1 Muestras de Sefiales Meteorolégicas

3.2 Muestras de Potencia

3.3 Estadistica de Sefiales

3.4 Ecuacion del Radar Meteorolégico

3.4.1 Factores de Reflectividad

Unidad 4. Espectro Doppler de Seiiales Meteorolégicas
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4.1 Andlisis Espectral de Sefiales Meteoroldgicas

4.1.1 Transformada Discreta de Fourier

4.1.2 Convolucion y Correlacion

4.1.3 Espectro de Potencia de Secuencias Aleatorias

4.1.4 Sesgo, Varianza y Efecto Ventana

4.1.5 Estimaciones Espectrales

4.1.6 Varianza del Periodograma

4.2 Espectro de Sefales Meteoroldgicas, Reflectividad y Campos de Velocidad Radial
4.2.1 Espectro de Potencia para Cortante de Viento y Reflectividad Uniformes

4.2.2 Contribuciones de Mecanismos Meteorol6gicos Independientes al Espectro de Potencia
4.2.3 Distribucion de Probabilidad de Velocidades Turbulentas al Espectro de Potencia
4.3 Ancho del Espectro de Velocidades

Unidad 5. Mediciones de la Precipitacion

5.1 Distribuciones de Tamafios de Gotas

5.1.1 Distribuciones de Gotas de Nubes

5.1.2 Distribuciones de Tamafos de Gotas

5.1.3 Distribuciones de Tamafos de Granizos

5.2 Velocidades Terminales

5.3 Intensidad de Precipitacion, Reflectividad y Contenido de Agua (Liquida)
5.3.1 Contenido de Agua (Liquida)

5.3.2 Factor de Reflectividad Z

5.3.3 Intensidad de Precipitaciéon

5.4 Mediciones Monoparamétricas de la Precipitacion

5.4.1 Método del Factor de Reflectividad

5.4.1.1 Relaciones R, Z para la lluvia

5.4.1.2 La Integral Area-Tiempo

5.4.1.3 Reloaciones R, Z para Nieve y Granizo

5.4.1.4 Signaturas de Granizos en el Campo de Reflectividad

5.4.2 Método de Atenuacion

5.4.3 Método de la Fase Diferencial

5.5 Mediciones Multiparamétricas de la Precipitacion

5.5.1 Longitud de Onda Dual

5.5.2 Diversidad de Polarizaciones

5.5.2.1 Matriz de Backscattering

5.5.2.2 Matriz de Covarianza de Backscattering y Productos Polarimétricos
5.5.2.3 Efectos de Propagacion

5.5.2.4 Matriz de Coeficientes de Backscattering y Reflectividades para Esferoides Achatados
5.5.3 Aplicacion de la Polarizacion Dual

5.5.3.1 Estimacion de Intensidad de Precipitacion

5.5.3.2 Distincién entre Hidrometeoros de Hielo y Agua — Uso de Factores de Reflectividad
5.5.3.3 Distincion entre Hidrometeoros de Hielo y Agua — Uso de Reflectividad y Diferencia de
Fase Especifica

5.5.3.4 Use del Coeficiente de Correlacion

5.5.3.5 Uso de la Tasa de Despolarizacion Lineal

5.5.3.6 Mediciones Combinadas

5.5.3.7 Pluviémetro y Radar

5.6 Distribuciones de Hidrometeoros a partir del Espectro Doppler
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| EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

El examen final constara de una evaluacion escrita sobre contenidos practicos y de una exposicion
oral sobre temas teoricos.

REGULARIDAD
1. Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas o de laboratorio.

PROMOCION
2. Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis) y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).

\ CORRELATIVIDADES |
Para Cursar y para rendir:

Electromagnetismo Il (aprobada)

Métodos Matematicos de la Fisica Il (aprobada)




