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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Introduccion a la Resonancia ANO: 2025
Magnética Nuclear.

CARACTER: Especialidad
cuatrimestre

UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA: 120 horas

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Materia fundamental para comenzar a incursionar en la Resonancia Magnética Nuclear. En éste
curso se proveen las herramientas basicas para una comprension de la RMN tanto desde el punto

de vista de la fisica clasica como de la mecéanica cuantica.

CONTENIDO

1 - Introduccién

a) Magnetismo.

b) Magnetismo nuclear.
¢) Espin nuclear.

2 - Principio basicos de la Resonancia Magnética Nuclear

a) Descripcion clasica de la RMN. Un espin en presencia de un campo magnético estatico y uno

rotante. El sistema rotante. Condiciéon de resonancia.

b) Magnetizacién macroscépica y su dinamica. Ecuaciones de Bloch.

c) Deteccion de la sefial de RMN. La FID y el espectro. Sensitividad en RMN.

3 - El espectrometro de RMN
a) Imanes y diferentes tipos de campos magnéticos
b) El transmisor

¢) El sintetizador.

d) La llave de r.f.

e) El amplificador de r.f.

f) El duplexor

0) El cabezal

h) El receptor

vii) Recepcion en cuadratura

viii) El conversor Analégico-digital

4 - Resumen de mecéanica cuantica.

a) Operadores, conmutadores, representacion matricial.

b) Momento angular.

i) Operadores momento angular.

ii) Operadores rotacion.

iii) Autovalores y autofunciones del operador momento angular.
iv) Representacion matricial de los operadores momento angular.
v) Momento angular de espin.

vi) Operadores de espin.

5 - Interacciones en RMN

a) Hipotesis del Hamiltoniano de espin.

b) Interacciones electromagnéticas.

c) Interacciones internas y externas al sistema de espin.
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6 - El operador densidad de espin

a) Poblaciones y coherencias.

b) Ordenes de coherencia.

c¢) Equilibrio térmico en presencia de un campo magnético estatico.
d) El operador densidad en el sistema rotante.

e) Operadores producto.

7 - Descripcién cuantica de la RMN
Breve repaso de los conceptos necesarios.

8 - Elementos de una secuencia de pulsos
a) Pulsos de radiofrecuencia.

b) Evoluciones libres.

c¢) Adquisicion de sefiales

9 - Teoria de Relajacion en RMN

a) Enfoque clasico de la relajacion.

b) Enfoque semiclasico. Densidades espectrales y dependencia con la temperatura.
c) Enfoque cuantico de la relajacién. Teoria de Redfield.

d) Medicién de tiempos de relajacion.

10 - Imagenes por RMN

a) Gradientes de campo magnetico.

b) Principios basicos de la codificacién espacial.
c¢) La codificacién de fases.

d) La codificacion de lectura.

e) Secuencias basicas utilizadas en imagenes.

Practicos de laboratorio
Experimentos y procesamiento de datos.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Durante el cuatrimestre habra varios Trabajos Practicos. Al final del cuatrimestre se realizard una
evaluacion escrita con una duracioén aproximada de cuatro horas con opcién de modalidad oral.

REGULARIDAD
Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teéricas, practicas, o de laboratorio y aprobar al
menos el 60% de los Trabajos Practicos.

\ CORRELATIVIDADES |
Para Cursar: (regularizadas)
Fisica General 1V, Electromagnetismo |, Métodos Matematicos de la Fisica Il, Mecanica Cuéntica |

Para Rendir: (aprobadas)
Fisica General IV y Métodos Matematicos de la Fisica Il



